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Srediste (centar) sistema paralelnih sila;
Teziste krutog tela;

Teziste materijalne homogene zapremine;
Teziste materijalne homogene povrsine;

Teziste materijalne homogene linije;
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STATIKA

- Centar sistema paralelnih sila -

SREDISTE (CENTAR) SISTEMA PARALELNIH SILA (1/4)
F(i=12,..n)

OSNOVIMASINSTVA

Razmatra se sluCaj kada kruto telo napada sistem paralelnih sila F(i=1+n) u razli¢itim
napadnim tatkama A, koje se ne mogu pomerati, tj. “vezane su”.



STATIKA

- Centar sistema paralelnih sila -

SREDISTE (CENTAR) SISTEMA PARALELNIH SILA (2/4)
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OSNOVIMASINSTVA

Ovakav sistem paralelnih sila se moze svesti na rezultantu R postepenom primenom postupka
za slaganje dve paralelne sile istog ili suprotnog smera.



STATIKA
- Centar sistema paralelnih sila -

SREDISTE (CENTAR) SISTEMA PARALELNIH SILA (3/4)

OSNOVIMASINSTVA

Tada postoji jedna nepomi¢na (vezana) taCka u odnosu na telo kroz koju prolazi napadna linija
rezultante bez obzira na pravac napadnih linija sistema paralelnih sila.

Nepomicna tacka C, kroz koju prolazi napadna linija rezultante bez obzira na pravac napadnih
linija tog sistema paralelnih sila, zove se srediste (centar) sistema paralelnih sila.

Rotacijom napadnih linija svih sila sistema za isti ugao i u istom smeru oko napadnih tacaka,
tako da budu paralelne sa nekom od koordinatnih osa (npr. sa 0z-osom), dobija se rotirani
sistem paralelnih sila, &ija rezultanta R" takode prolazi kroz tacku C.

Odnosno, pri rotaciji datog sistema paralelnih sila za isti ugao i u istom smeru oko svojih
napadnih taaka, i rezultanta ¢e se zarotirati za isti ugao i u istom smeru oko te nepomicne
tacke.

Na rotirani sistem paralelnih sila se primeni pravilo za moment rezultante za osu: Ako dati
sistem sila ima rezultantu, tada je moment te rezultante za proizvoljnu osu jednak zbiru
momenata svih sila tog sistema za istu osu (izraz dole desno na slajdu).



STATIKA

- Centar sistema paralelnih sila -

SREDISTE (CENTAR) SISTEMA PARALELNIH SILA (4/4)
MR )=3 M, () (@)

i=1
Na osnovu definicije momenta sile za osu:

M, (R')=-R -x,=—R-x. !
S — (@) = —-Rx.=> -Fx, =
M, (F)=~F,x
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1 n 1 l n n
x,.=—>» Fx: =—>»Fy: z.==—>» Fz; R=) F
C er_ll i y(‘ R = -} C er_l: ,Z_l:

OSNOVIMASINSTVA

Koordinate sredista sistema paralelnih sila (centra C) u Dekartovom pravouglom koordinatnom
sistemu Oxyz su odredene prikazanim izrazima.



STATIKA

- TeziSte krutog tela -

KOORDINATE TEZISTA KRUTOG TELA (1/2)

4

OSNOVIMASINSTVA

Na svaku Cesticu tela koje se nalazi na Zemlji ili u njenom omotacu dejstvuju priviacne sile -
sile Zemljine teze. Zbog malih dimenzija tela u odnosu na dimenziju Zemlje, ove sile se mogu
smatrati paralelnim, vertikalnim, sa smerom nanize, ka centru Zemlje i “vezane” u napadnim
tackama tela. Te napadne tacke su tezista pojedinih Cestica tela, odnosno konacnih delova
tela.

Rezultanta privlanih sila Zemljine teze, koje su paralelne i napadaju sve Cestice tela, zove se
tezina tela.

TezisSte tela je ona tacka koja pri ma kom poloZaju tela ostaje uvek napadna tacka njegove
tezine.

TeZiSte je tacka Ciji se poloZaj ne menja prema krutom telu, a kroz koju prolazi napadna linija
rezultante sila teZze svih deli¢a datog tela pri bilo kakvom poloZaju tela u prostoru.

Teziste je taCka C - srediSte (centar) paralelnih sila Zemljine teze.

Problem odredivanja teziSta tela se svodi na odredivanje poloZaja srediSta sistema vezanih
vertikalnih paralelnih sila istog smera.

Polozaj teZista tela moZe da se odredi pomocu koordinata u odnosu na usvojeni Dekartov
koordinatni sistem.

Telo se podeli na konaéne delove &ija su teZiSta C, i teZine G, poznati i zatim se primene izrazi
za odredivanje koordinata sredi$ta (centra) paralelnih sila, gde su F=-G; i R=-G.



STATIKA
- Teziste krutos_j tela -

KOORDINATE TEZISTA KRUTOG TELA (2/2)
R=>'F. R=-G; F,=-G, = G=>G,;

i=1 i=1

1 1 &
xC=E§F,xr:> X, =E§erl;
y =liFv,:> y =iiGy;
c R — i1 C G = i1 .
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STATIKA

- TeziSte zapremine -

KOORDINATE TEZISTA MATERIJALNE HOMOGENE

ZAPREMINE
GL 86 L G oo
G 7V’ }/—VI—V =¥rs HG=7Y

y - koeficijent srazmere - specificnhatezina
(tezina jedinice zapremine)

1 n 1 n 1 n
Xe = ;;VIYI Ve = V—IZ=1: Vivi  zc= VIZ:;, Viz;

r=3,
i=1
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Telo je homogeno ako se tezine njegovih proizvoljnih delova odnose kao njihove zapremine:
GIG=V|/V, odakle sledi da je G;/V;=G/V.

y - koeficijent srazmere — specificna tezina, odnosno tezina jedinice zapremine.

Ako je homogeno telo sastavljeno iz n tela &ije su pojedinacne zapremine i koordinate teZista
tih zapremina poznate, tada je V=XV,, gde su V, - zapremina i-tog dela tela sa teZistem u tacki
Ci(x;, ¥, z) 1V - zapremina datog tela, onda su koordinate teZista cele zapremine odredene
datim izrazima.



STATIKA

- Teziste povrsine -

KOORDINATE TEZISTA MATERIJALNE HOMOGENE

POVRSINE
98 peBeY e i G
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7 - koeficijent srazmere - specifi¢na tezina povrsine
(tezina jedinice povrsine)
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OSNOVIMASINSTVA

Materijalnom povrs§inom se smatra homogeno telo &ija je jedna dimenzija veoma mala u
odnosu na druge dve dimenzije.

Za koeficijent srazmere se uzima tezina jedinice povrsine, tj. specificna tezina povrsine y~,
tako da je G=y" A, odnosno G=y" A.

Ako se povrSina mozZe podeliti na kona€an broj povrSina &ije su teZine i koordinate teZista
poznate, onda su koordinate teziSta cele povrSine odredene datim izrazima.

Ako materijalna povrSina leZzi u jednoj ravni, tada je polozaj teZiSta odreden dvema
koordinatama. TeZiste se nalazi u toj ravni, pa je koordinata u pravcu ose koja je upravna na tu
ravan jednaka nuli.
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STATIKA
- Teziste linije -
KOORDINATE TEZISTA MATERIJALNE HOMOGENE
LINIJE

G
L

Gr’_Lr' "_Gr'_
¢ L 71

= G =)L, G=y"L

y" - koeficijent srazmere se uzima - specificnatezina
materijalne linije (tezina jedinice linije)

X —liLx y —liLv z —lil-

C L _ i S C L = i =C I. i<i

i=1
L=,
i=1

OSNOVIMASINSTVA

Materijalnom linijjom se smatra homogeno telo Cije su dve dimenzije veoma male u odnosu na
trecu dimenziju.

Za koeficijent srazmere se uzima tezina jedinice linije, tj. specificna tezina materijalne linije #'.

Ako se linfja moZe podeliti na konacan broj linija €ije su duZine L; i koordinate teZidta C,
poznate, onda su koordinate tezista linije odredene prikazanim izrazima.

Ako materijalna linija lezi u jednoj ravni, tada je poloZaj teziSta odreden dvema koordinatama.
Teziste se nalazi u toj ravni, pa je koordinata u pravcu ose koja je upravna na tu ravan jednaka

nuli.
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Kontrolna pitanja 6

Sta je teZina tela, a $ta teziste tela?

Napisati izraze za koordinate tezista tela.
Napisati izraze za koordinate teziSta materijalne
homogene zapremine.

Napisati izraze za koordinate teziSta materijalne
homogene povrsine.

Napisati izraze za koordinate tezista materijalne

homogene linije.

OSNOVIMASINSTVA
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